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Wprowadzenie

Rozwdj chemii polimeréw umozliwil otrzymanie innowacyjnych tworzyw, dzigki
ktorym uzyskuje si¢ coraz lepsze parametry separacji gazoéw. Wiasciwosci znanych
materiatbw  polimerowych  umozliwiajg  osiggnigcie  zardbwno  WysokKiej
przepuszczalnosci jak i odpowiedniej selektywno$ci membrany. Pierwsza innowacjg W
dziedzinie technik membranowych byto stworzenie membran asymetrycznych z litg
warstwa naskorkowa. Prawdziwym przetomem natomiast okazaty si¢ prowadzone od
niedawna badania nad materiatami kompozytowymi — zawiesinami polimerow z
dodatkiem wypeltniaczy nieorganicznych, ktore pozwalaja lepiej wykorzysta¢ potencjat
technik separacji membranowe;.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy byto wytworzenie kompozytowych membran litych z nieorganicznymi
wypetniaczami do osuszania strumieni gazow. Peten zakres pracy obejmowat:

- analize literatury przedmiotowej,

- dobodr sktadu roztworow membranotwoérczych, pokrycie nimi mikroporowatych
kapilar polipropylenowych przy uzyciu metody dip-coating oraz zamontowanie
membran w modutach membranowych,

- analize struktury otrzymanych powlok przy uzyciu skaningowego mikroskopu
elektronowego,

- przebadanie wytworzonych membran pod katem ich zdolnosci do osuszania strumieni
gazowych na instalacji badawczej.

Czes¢ teoretyczna

Do opisu transportu masy przez membrany lite wykorzystywany jest model
rozpuszczalnosciowo-dyfuzyjny, ktory opiera si¢ na pewnych zatozeniach: membrana
jest traktowana jako faza ciagla, na granicy faz panuje réwnowaga chemiczna
sktadnikow, ci$nienic wewnatrz membrany jest state i rowne cisnieniu po stronie
nadawy, gradient potencjatu chemicznego jest ciaglty wzdtuz drogi dyfuzji.

Czes¢ doswiadczalna

Do wytworzenia membran wykorzystano kopolimery ABS i PEBAX, a jako
wypelniacze  nieorganiczne zastosowano dwutlenek krzemu i poliedryczne
oligomeryczne silseskwioksany (POSS).

ABS nie umozliwial permeacji gazow przez warstwe selektywna, W przeciwienstwie do
PEBAXu. Wykorzystano ten drugi materiat do wytworzenia membran kompozytowych.
Uzyskano ciagte powierzchnie boczne warstw litych o poréwnywalnych grubos$ciach
(rysunek 1).

Rys.1. Zdjecia mikroskopowe powierzchni bocznej 1 przekroju membrany wykonanej z
kopolimeru PEBAX

Przy badaniu przeptywu gazéow suchych przez modut 2z membranami
niemodyfikowanymi otrzymano wspotczynnik selektywnosci zgodny z wartosciag
literaturowa. Dla gazéw mokrych we wszystkich modutach zaszlo osuszenie.
Zaobserwowano, iz dla metanu najlepszy stopien utraty wilgoci otrzymano dla
zawiesiny membranotwoérczej PEBAX+POSS, a najgorszy dla PEBAX. Dla powietrza
wyniki prezentowaty si¢ analogicznie.

Whioski

Metoda dip-coating pozwolita na powtarzalne uzyskanie membran kapilarnych.
Kopolimer ABS nie pozwolit na przeprowadzenie badan z powodu braku permeacji,
jednakze PEBAX nadawat si¢ do osuszania. Wprowadzenie do macierzy membran
czastek wypetniaczy poprawito zdolnos¢ separacji pary wodnej ze strumieni gazéw w
porownaniu do membran niemodyfikowanych.




